SiGMma

Civil

DAGVATTENUTREDNING

GRANSKNINGSHANDLING

HANO 1:76

UPPRATTAD: 2018-11-29
REVIDERAT DATUM: 2024-02-08

A
8 =
’

Hancla
Upprattad av: Godkéand av:
Madelene Naslund Lars Nilsson

Nora Efraimsson

ano

Ostersjon



SiGMma

Civil

Innehallsforteckning

1

5

Hano Dagvattenutredning
2018-11-29

Revidering 2020-05-22, 2024-02-08
Projektnummer 183767

T a1 1= o o= U URPRPR 4
Tl SY O it e e ee e e e e e e e e et e e e tee e eeeee s eeeeeeeeeeeeeene et eee e enaees 4
1.2 U Lo To [T - Y- PRSP 4

Befintliga fOrNAIANAEN .......eeieeee ettt e et e e s be e e te e e sabe e ebaeesareean 4
2.1 (0] a1 r=To [=T oY= [ 1Y/ L= S 4

2.11 NATUFOMIATE ..ttt ettt sat e st e b e e be e s be e saeesatesbeebeenbeeas 6
P A VE 14 =1 01 Ve Lo oY a4 Tir=To 1SS 7
2.3 Geoteknik/BEONYAIOIOZi. .. .ccvieieeieeeccee ettt s te e e te e s e e saneens 9
24 20T ol o 1= o | AR PP U PP PP PPPUPPN 10
25 GIUNGAVAEEEN .ttt ettt et e s bt e e st e sabeeesabeesabeeesabeesabeeesnteesabeeenanes 11

Framtida fOrNAIaNTEN.......ooii ettt st e e be e sbeesaeesaeeeas 12
3.1 o T oY o T F- -SSP 12
3.2 D710 =T 1Y o 11 o o= 12

3.2.1 Forutsattningar for dagvattenhantering .......cccveviieciii e, 12

3.2.2 Berakning av dimensionerande floden ..........ccoeviieiiiiiiiin e 13

323 SKYTAIL. e et e 14
3.3 LOD — Lokalt Omhédndertagande av Dagvatten .........ccocveecieeecieeciie et evee e 16

33.1 VatENULKASTAIE. . .eetiieie ettt ettt b e sttt e b e saeesaee e 16

33.2 Diken 0Ch damIMAr ....cocuiiiiiiieiie ettt e s 17

3.33 INFIRI@tIONSSTIAK ..cvveeeeiiteetete ettt sb e e s 17

3.34 Underjordiska fordrojningsmagasin.......ccueececcieeieciiee ettt et e et e e 18
3.4 [ LoT o K- 1 1 ¥ -SSR 18
35 FOrslag dagvattenhantering .......cccceivieeiiii i tee et eesaee e snbeeenes 19

oY o1 {= o110 =d o JY - o o 11 V- PP 23
4.1 Paverkan pa miljokvalitetsnormen (MKN) fOr vatten ..........ccccoeeeveeiieeeceeeciee e 23

41.1 Planens paverkan pa recipienten HanGbukten ..........ccoccveieeiiiiicciiie e, 23

4.1.2 Planens paverkan pa grundvattenmagasinet........ccoceeeeeciiieecciiic e e 24

) (U1 | £ PSP PPROUPPOTRN 25

Sigma Civil A

B

www.sigmacivil.se

2(26)

RAPPORT
Version 2.0



Hano D ttenutredni
SIGMA g

Civil Revidering 2020-05-22, 2024-02-08
Projektnummer 183767

Sammanfattning

| samband med planarbetet for nyexploatering pa Hano 1:76 har Sigma Civil fatt i uppdrag att utféra
en dagvattenutredning for planomradet. Omradet omfattas av ett antal riksintressen, skyddsomraden
samt ar belaget dver ett grundvattenmagasin.

Dagvattenutredningen reviderades 2020-05-22 efter att inventering pa on utforts och forekomst av den
rodlistade arten revig blodrot hittats i omfattande utstrackning inom delar av planomradet. Till féljd av
detta minskades antalet fastigheter fran ursprungsutformningen och féreslagen dagvattenhantering
justerades for att battre ta hansyn till den reviga blodroten.

Kommunen beslutade att anta planen 2020-11-05 men sedan upphavdes kommunens
antagandebeslut av Mark- och Miljodomstolen. Efter det har planprocessen gjorts om och
dagvattenutredningen har nu reviderats efter lansstyrelsen yttrande i samradet for den nya
planprocessen. Utredningen har uppdaterats med en tydligare beskrivning av skyfalls- och
vattenskyddsomradesfragan.

Dagvattenutredningen visar att exploatering av omradet okar flodesavrinningen med totalt 40 I/s och
volymavrinningen 6kar med totalt 24,5 m3 vid dimensionerande 10arsregn inklusive klimatfaktor.
Utover detta mottar planomradet 305 I/s tillskottsvatten vid skyfall fran hogre belagen naturmark.

I enlighet med Soélvesborgs dagvattenpolicy foreslas 6ppna LOD-I6sningar inom respektive fastighet
som omhandertar det 6kade volym- och flodesavrinningen inom den egna tomtmarken. Marken bér
hojdsattas sa att ytvatten avleds bort frAn husen och till ett infiltrationsstrék eller magasin i lagpunkt
inom fastigheten. Denna LOD-anléggning bor dimensioneras for den 6kade volymavrinningen dar
vattnet kan ansamlas och darefter infiltreras till marken.

GC-vagar inom omradet kan omhanderta vattnet i grunda diken utan bottenfall dimensionerade for att
omhénderta den 6kade volymavrinningen till folid av exploateringen. Dessa GC-vagar bor &ven
hojdsattas sa att de verkar som sekundara avrinningsvéagar vid skyfall.

Solvesborg Energi har tagit fram ett forslag pa ett nytt vattenskyddsomrade, vattenskyddet kommer att
borja galla da Lansstyrelsen har fattat beslut om detta, vilket inte har hant vid skrivandet av den har
utredningen. Syftet med vattenskyddet ar att skydda Hanos vattentékt, som nyttjar
grundvattenmagasinet i omradet. Pa grund av detta &r det mycket viktigt att inga atgarder gors som
riskerar att grundvattnet fororenas. Dagvattenldésningarna som féreslas i planomradet ar
infiltrationsstrak, utformade som sankor, med syfte att samla upp dagvattnet och lata det infiltrera till
grundvattnet. Vid infiltrationen uppstar en renande effekt av dagvattnet. P& grund av att biltrafik inte
forekommer p& Hano, inga ovriga féroreningskallor har identifierats och infiltration av dagvatten sker i
dagslaget sa anses inte detta medféra en risk for att grundvattnet ska fororenas. Detta har stamts av
med savél Stlvesborg Energi som Lansstyrelsen, som instammer med att detta inte anses medfora
negativ paverkan pa grundvattnet.

For att skydda fastigheterna mot tillskottsvatten fran naturmark vid skyfall foreslas aven att ett
svackdike anlaggs vid fastighetsgréns for att avleda vattnet Placering och utformning av diket &r
anpassat till forekomst av revig blodrot s& att dagvatten infiltreras ner i marken vid vanliga regn men
avleds vid skyfall.
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1 Inledning

Pa Hano utanfor Solvesborg skall ett naturomrade planlaggas till 17st nya fastigheter for fritidshus.
Planomradet &r ca 2 ha stort och ar belaget ca 500m fran hamnen. Omradet ar idag inte exploaterat
och ligger mellan befintliga fastigheter fér bostader och ett naturreservat.

1.1 Syfte

Syftet med uppdraget ar att genomféra en dagvattenutredning for att se planens konsekvenser pa
omradet med avseende pa dagvatten. | uppdraget ingar att presentera lampliga dagvattenlosningar
med beraknade floden samt utredning kring méjligheter till LOD (Lokalt Omhandertagande av
Dagvatten). Konsekvenser for byggnader, miljo och infrastruktur vid skyfall med aterkomsttider pa 100
ar ska undersokas och redovisas. Utredningen avser att presentera en langsiktig hallbar
dagvattenhantering i omradet.

1.2 Underlag

Foéljande underlag har anvants i arbetet med utredningen:

e Grundkarta — Hano.dwg erhallen av Solvesborgs kommun 2018-10-09 (dwg)
VA-ledningar — Hano.dwg, erhallen av S6lvesborgs kommun 2018-10-04 (dwg)
Publikation P110, Svenskt Vatten 2016
Laserdata, Sélvesborgs kommun, 2018-11-15
Havs- och vattenmyndighetens rapport 2013-10-31, Handbukten
VISS lansstyrelsen - V Handbuktens kustvatten, beslutad férvaltningscykel 2 (2010-2016)
VISS lansstyrelsen - Handbuktens vattenférekomst, beslutad férvaltningscykel 2 (2010-2016)
PM Geoteknik, framtagen av Sigma, daterad 2019-06-28
Markteknisk undersdkningsrapport, framtagen av Sigma, daterad 2019-06-28
Dagvattenstrategi for Sdlvesborgs kommun, daterad 2020-03-10
Lansstyrelsens yttrande over forslag till detaljplan Hano, daterat den 2019-11-29
Lansstyrelsens yttrande 6ver forslag till detaljplan Hand, daterat den 2019-12-09
Lansstyrelsens yttrande 6ver forslag till detaljplan Hand, daterat den 2023-08-24
Plankarta, forslag 2024-02-07 (dwg)

Scalgo LIVE, 2023-12-15
Stockholmvattenochavlopp, Infiltrationstrak, hamtad 2023-12-15 infistrak _h.pdf
(stockholmvattenochavfall.se)

Generella krav/riktlinjer/principer
e Utslapp till Handbukten ska inte forsamra recipientens mojligheter att klara God ekologisk
status 2027
e Krav pa grundvattenkvalité enligt dricksvattenforeskrifterna

2 Befintliga forhallanden

2.1 Omradesbeskrivning

Hano &r en till ytan liten 6 pa strax 6ver 2 kvadratkilometer dar bostaderna ar samlade pa ons vastra
sida i anslutning till hamnen. Ovriga delar av 6n bestér av naturreservat och betesmarker for
dovhjortar, se utbredning av naturreservat pa Figur 1. Hano ar ett bilfritt samhalle med varierande
natur och rikt djurliv dar en del rodlistade arter aterfinns.

Han6 omfattas av fdljande intressen och skydd,;
e Riksintresse for Hogexploaterad kust
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Riksintresse for naturvard

Riksintresse for yrkesfiske

Riksintresse for friluftsliv

Riksintresse for totalforsvar — stoppomrade for hdga objekt
Natura 2000-omrade, Art- och habitatdirektivet
Naturreservat

Omraden med forbud mot markavvattning

Hano

Ostersjon

Hanobukten

Figur 1. Oversiktsbild Hané. Modifierad bild tagen frén ldnsstyrelsen

Det aktuella planomradet gransar mot naturreservatet och befintliga fastigheter enligt Figur 2, och
ligger ca 500m sydost om hamnen.

Hands hogsta hojd ar belaget ca 60 meter dver havet med sin hojdpunkt mitt pa 6n kallat
"Drakamarket”, darifran lutar market ner mot strandlinjen. P& grund av bergets utformning och
hojdskillnad s& kommer en del ytvatten vid kraftigare nederbérd att rinna mot planomradet och
behdver omhéandertas eller ledas om for att sakerstélla att de planerade bostaderna inte tar skada.
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() Geodatasamverkan Lantméteriet g WA i E3 Natura 2000

Figur 2. Planomrddet. Bild tagen fran Sélvesborgs komhwun.
2.1.1 Naturomrade

Planomradet &r idag inte exploaterat och bestar av naturmark med varierande vaxtlighet, se Figur 3.
Vegetationen pd Hano bestar dels av 6ppen mark med ett fatal buskar och trad, dels av tat
avenbokskog med lind och alm.

Figur 3.Bilder fran omrddet, frén kommunen

Vid naturvardesinventering pa Hanoé har man hittat tva rodlistade arter, vaxterna revig blodrot och
flikros. Inom planomradet har man hittat ett stort bestand revig blodrot vilket behover tas hansyn till vid
planering fér dagvatten, se Figur 4.
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Revig blodrot
Antal
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Figur 4. Utbredning av revig blodrot inom planomradet.

2.2 Vattenskyddsomrade
Solvesborg Energi har Iatit ta fram forslag till ett nytt vattenskyddsomrade med tillhérande
skyddsforeskrifter for Hanos vattentakt. Syftet till forslaget att uppfora vattenskyddsomrade ar att
skydda vattentakten pa Hand, som nyttjar grundvattenmagasinet i den sedimentara berggrunden som
geologiskt hér hemma med Listerlandet. Omradet som vattenskyddsomradet omfattar framgar av figur
5 nedan, och inkluderar planomradet i sin helhet.
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A LEGEND
Forslag zonindelning Hano
Skyddszon
Eﬁnsackaq__v B Primar
{. i Tillinningsomrade
Fiskehamn Haif,'é
Gasthamn %
Hanolage
Ostersjon
Hanbbukten
0 Bomle e
e e ey

Figur 5. Féreslaget vattenskyddsomrdade for vattentékten pG Hané. Endast primdr zon féreslds fér vattentdkten. Figur tagen
frdn Sélvesborg Energi

Forslaget pa ett nytt vattenskyddsomrade har tagits fram av Sélvesborg Energi, i samarbete med
konsultféretaget WSP. De foreslagna skyddsforeskrifterna innefattar restriktioner rérande bland annat
hantering av bekdmpningsmedel, upplag av timmer, avledning av dagvatten och dagvatten och
avfallshantering och deponering av sno. Det framtagna vattenskyddsomradet med tillhérande
skyddsforeskrifter kommer forst komma att gélla efter att beslut har fattats av Lansstyrelsen i Blekinge
lan.

For dagvattenhantering innebar det féreslagna vattenskyddsomradet att inrattande av nya
avloppsanlaggningar for utslapp eller infiltration av spill-, avlopps- eller dagvatten med grundvattnet
som direkt eller indirekt recipient kommer att vara forbjudet. Vidare kraver palningsarbeten,
underjordsarbeten, sprangning, utfylinad och schaktningsarbeten eller liknande tillstand fran
tillsynsmyndigheten for att fa utforas.

| diskussioner mellan Strategiska avdelningen, Sélvesborg Energi och Lansstyrelsen i Blekinge har
man dock kommit fram till att infiltration av dagvatten i marken kan tilltas fran de tilkommande
fastigheterna, detta pa grund av att biltrafik inte forekommer p& Hano och andra féroreningskéllor som
skulle innebara en negativ paverkan pa grundvattnet om infiltration tillats inte har identifierats. Darfor
anses det inte foreligga nagon risk att grundvattenkvaliteten blir forsamrad genom att infiltration av
dagvatten tillats. Ett resonemang har ocksa forts att dagvattnet i planomradet redan infiltrerar marken i
dagslaget.
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2.3 Geoteknik/geohydrologi

Enligt SGU:s jordkarta bestar marken pa Hano av sandig moréan och svallsediment. Figur 6 redovisar
jordarter och genomslappligheten pa Hano, roda falt indikerar svallsediment med hog
genomslapplighet och gula falt redovisar sandig moran med medelhég genomslépplighet. Observera
att jordartskartan ar generell och endast ger en antydan om markens infiltrationsformaga.

isdcken
12

Engelska yrkogérdén

Karahalla

Hanos naturreservat e

Hano

3asthamn
iskehamn
Vindhalia| I,

. ¢, Syndre Skvalp

Museum
Hanolage

26

en | g Kolaren

Aspudden

Figur 6. Genomsldpplighet, bild tagen fran SGU, 2018.

For att utreda dagvattnets infiltrationsmajligheter i omradet &r markens genomslapplighet avgorande.
Beroende pa vilken jordart som omradet innehaller kan genomslappligheten variera kraftigt. Marken
bedoms ha mdjligheter till infiltration da befintliga fastigheter omhandertar dagvatten via infiltration, se
Figur 7.

En Geoteknisk utredning ar utférd och i denne framkommer det att ytlagret inom omréadet bestar av ett
organiskt jordlager med varierande maktighet mellan 0,3 och 0,5m bestdende av mulljord med inslag
av sand. Under detta finns ett tunt lager friktionsjord bestédende av sand med varierande maktighet pa
0,1 och 0,3m. Under detta har man hittat lerig morén som underlagras av sandig morén. For vidare
information om markfoérhallandena hanvisas till PM for Geoteknik och MUR, bada daterade 2019-06-
28.

En dagvattenhantering som bygger pa infiltrering av dagvattnet medfor en risk att fororeningar sprids
till grundvattenmagasinet belaget under planomradet. Men eftersom dagvattenhanteringen fran
befintliga fastigheter bygger pa denna lésning bedoms inte grundvattenkvalitén férsamras om aven
nya fastigheter infiltrerar dagvatten frn tomtmark.

| PM for geoteknik &ar slutsatsen att marken bor ha goda majligheter for infiltrering och LOD (Lokalt
omhandertagande av dagvatten) baserat pa SGU’s genomslapplighetskarta, men man
rekommenderar kompletterande hydrogeologiska faltférsok for att sakerstalla férutsattningarna for
detta.
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Fiur 7.Villa pa Hané, foto taget av Sigma Civil i samband med inventerng.
2.4 Recipient

Slutlig recipient for planomradets dagvatten ar Hanébukten i Ostersjon.

Handbuktens kustvatten har problem med 6vergddning pa grund utav belastning av naringsamnen
samt har syrefattiga forhallanden pa grund utav belastning av organiska &mnen. Utover detta finns
miljéproblem med kvicksilver och dioxin i fisk.

Miljokvalitetsnormerna fér Hanébukten ar faststallda enligt foljande:

e God ekologisk status 2027
¢ God kemisk ytvattenstatus med undantag av bromerad difenyleter (PBDE) samt kvicksilver
och kvicksilverféreningar.

En huvudregel i vattenforvaltningen &r att en recipients status inte far forsamras av verksamheter,
planer, projekt eller liknande. Detta har av EU-domstolen fortydligat med att ingen enskild
kvalitetsfaktor far forsamras.
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2.5 Grundvatten

P& Hano finns en av kommunens grundvattentakter (VVB240) som annu inte har ett av lansstyrelsen
faststallt skydd. Kommunens malsattning ar att alla vattentakter skall skyddas i framtiden.
Grundvattenmagasinet ar av typen med sedimentér bergférekomst, utbredning enligt Fel! Hittar inte r
eferenskalla.. Bedémd uttagsmojlighet fran magasinet ar 20 000-60 000 I/h.

Enligt PM for Geoteknik varierar djup till grundvatten inom omradet mellan 1,7m och 3,7m under
markytan. Grundvattennivaerna kan dock variera med arstider och nederbérd.

Miljokvalitetsnormerna for grundvattenmagasinet ar faststallda enligt féljande:
e God kemisk grundvattenstatus
e God kvantitativ status

Krav p& grundvattnet ar enligt Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten.
Befintliga bostader ar idag anslutna till ett dricksvattennat som hérleds fran grundvattenmagasinet.
Vatten pumpas frdn en borrad brunn placerad pé fastighet 1:38, se Figur 8.

Infiltrering av dagvatten bér inte ske i narhet av vattenbrunn, detta p& grund utav féroreningsrisk.

I samband med ny éverforingsledning for spillvatten fran Hané till Norgesunds reningsverk sé planeras
aven en vattenledning for férsérjning av 6n.

Figur 8. Utbredning av grundvattenmagasin, bild tagen frdn viss.lansstyrelsen.se
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3 Framtida forhallanden

3.1 Planforslag

Omradet planeras bli 17 st tomter i storleksordningen 500-1000m2 som ansluter till nya gang- och
cykelvagar, se Figur 9.

|PLANOMRADESGRANS

& l\ ) 9

BEFINTLIG
DAGVATTENLEDNING

-

Figur 9. Planerad utformning av planomrdde, skiss daterad 2020-05-13

3.2 Dimensionering

3.2.1Forutsattningar fér dagvattenhantering

Vid berakning har féljande parametrar antagits och foljts:
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e Berdkning av dimensionerat regn sker i enlighet med svenskt vatten P110 vilket medfor att
dagvatten ska dimensioneras for ett regn med aterkomsttid pa 2 ar for fylld ledning och 10 ar

for trycklinje i markniva.

Regnintensitet har bestamts utifran Svenskt Vatten P110
Klimatfaktorn ar satt till 1,25 enligt Svenskt Vatten P110
e Dagvatten ska vid behov férdréjas och renas, i férsta hand genom 6ppna anlaggningar, enligt

Sdlvesborgs Dagvattenstrategi

Dessutom forutsétts foljande i den héar utredningen:

3.2.2Berakning av dimensionerande floden

Naturavrinning fran berget vid langvariga regn skall inte skada fastigheter
Avrinning frdn planomradet far ej skada befintliga fastigheter

Olika typer av 6ppna lésningar vid dagvattenhantering bor utnyttjas i forsta hand.
Allm&nna VA-anlaggningar dimensioneras for stora regn

Nya vattenledningar far inte anlaggas pa grund av skyddsklassade arter
Infiltration av dagvatten fran nya fastigheter forutsatts medges

Det dimensionerande dagvattenflédet Qaim berdknas med ekvation (1).

Qaim = A* @ *i*k

dar Quim: dimensionerande flode [I/s]
A: avrinningsomradets area [ha]

@: avrinningskoefficient
i: regnintensitet [I/s*ha]
k: klimatfaktor (satts till 1,25)

@

Ytsammanstéllning fore och efter exploatering presenteras i Tabell 1 och Tabell 2. Tabellerna
redovisar ytor med respektive area och reducerad area (dvs arean multiplicerad med
avrinningskoefficienten). Avrinningskoefficienten, ¢, har bestamts enligt Svenskt Vatten P110. Gang-
och cykelvagar utférs grusade, gronyta utanfor tomtmarker antas behallas som naturmark.

De delar av planomradet som fortsatt kommer besta av naturmark ar exkluderade fran
sammanstallningarna i Tabell 1, Tabell 2 och Tabell 3 da volym- och flodesavrinningen fran dessa
delar forblir densamma som innan exploateringen.

Tabell 1. Ytsammanstdllning innan exploatering

Delvta Area Area Area red.
y *m [ha] [ha]
Planomrade 0,1 12920 1,29 0,129
Tabell 2. Ytsammanstdllning efter exploatering
Delvta Area Area Area red.
Y *  [m [ha] [ha]
Tak 0,9 1195 0,119 0,107
Gronomrade 0,1 10155 1,015 0,102
Grusvag 0,4 1573 0,157 0,063
Totalt 12920 1,292 0,272
Sigma Civil AB RAPPORT
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Andelen hardgjord yta okar totalt med 0,143ha inom planomradet vilket motsvarar en 6kning med ca

110%.

Principen for LOD ar att respektive fastighet ska omhéanderta sitt dagvatten, inom sin egen

fastighetsgrans. LOD-anléaggningarna dimensioneras for att omhéanderta den 6kade volym- och
flédesavrinning som sker till foljd av exploateringen, se en sammanstéllning av detta i Tabell 3.

Tabell 3. Volym- och flédesavrinning fére och efter exploatering

104&rsregn 10 ar inkl klimatfaktor 1,25 | 100 ar inkl klimatfaktor 1,25
Flodes- Volym- Flodes- Volym- Flodes- Volym-
avrinning | avrinning avrinning avrinning avrinning avrinning
[/s] [m?] [/s] [m3] [s] [m3]
Fore 30 17,5 37 22 79 47
exploatering
Efter 62 37 77 74 166 100
exploatering
Okning till
foljd av 32 19,5 41 24,5 87 53
exploateringen

Sammanstallningen i Tabell 3 visar att for det dimensionerande regnet 10 ar inklusive klimatfaktor
1,25 okar flédesavrinningen med 40 |/s efter exploateringen och den totala volymavrinningen okar
med 24,5 m3 inom planomradet. Anledningen till 6kningen beror pa att befintlig naturmark ersatts med
grusade GC-banor och tak, detta leder till att mangden hardgjord yta 6kar och darmed 6kar dven
avrinningen fran omradet.

3.2.3 Skyfall

Vid extrema regntillfallen med aterkomsttiden 100 &r kommer dagvattensystemets kapacitet inte att
racka till. Detta galler bade for korta regn med hdg intensitet och langa regn med lag intensitet. Vid
dessa tillfallen behover sekundara avrinningsytor finnas for att avlieda vattnet. Planomrédet ligger
nedstréms ett ca Sha stort naturmarksomrade som vid skyfall kommer avleda vattnet mot de
planerade fastigheterna.

Tillskottsvatten fran hogre belaget naturomrédde kommer vid sméa regn och kortvariga regn att vara
forsumbart da marken har god formaga att ta upp vattnet. Avrinningskoefficienten vid dessa sma regn
ar 0,1. Daremot kan det vid langvariga regn uppsta problem da naturmark vid dessa férhallanden blir
mattade och ytavrinningen okar, koefficienten bedéms till 0,75 vid langvariga regn (30min eller langre).
Tillskottsvattnet till planomradet under stora langvariga regn redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Tillskottsvatten fran naturmark vid stora Idngvariga regn.

100 arsregn, 100 arsregn, 100 arsregn,
10 min 2h 12 h
Intensitet 611 /s, ha 113 /s, ha 291/s, ha
Tillskottsflode fran 305 Is 425 Is 108 s
naturmark
Tillskottsvolym fran 183 m? 3060 m? 4670 m?
naturmark.

Utifran hojdkarta framgar det att marken lutar i sydvastlig riktning fran bergets hogpunkt ner mot bade
de befintliga och planerade fastigheterna. Detta innebar att vid langvariga regn behéver ytvattnet fran
naturmarken samlas upp eller avledas sa att vattnet inte ska kunna orsaka skada pa fastigheterna i
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omradet. GC-vagar inom planomradet bor hojdsattas sa att dessa kan verka som sekundara
avrinningsvagar vid skyfall.

SCALGO LIVE har anvénts for att studera hur flodesvagar samt stdende vattensamlingar skulle
komma att paverkas av en framtida bebyggelse. Det kan konstateras att det inte rader ndgon direkt
skyfallsproblematik i dagslaget. Dock bér hansyn tas till att fiktiva byggnader har lagts in i modellen,
som darmed utgor en ungefarlig bild. Berakningar har utgatts frdn 100-arsregn med en varaktighet pa
12 timmar som ger en regnvolym pa 124 mm.

Legend
Elevation
Hond

O 701,78 1,20 0,25 %0 0,5 1y %0 1,5
Féreningsgatan

2, %4, 96, 98, 60, 62,, 64, 65,
Flooded Areas
Hond, , depth, Rain: 12.4 cm.

0 0, 0. 0, 0, 7
Om R2m Tin Y6n T8p

Location 490014, 6207051 A
Scale: 1:820 N

Figur 10- lllustration av skyfall efter planerad exploatering (Scalgo Live, 2023)

Tillkommande ytvatten fran naturomrade vid langvariga regn bor samlas upp och avledas via ett
svackdike langs med fastighetsgrans, se figur 11. | tidigare version av dagvattenutredningen féreslogs
detta dike placeras vid planomradesgréans, men detta riskerar att omradet vaster om diket torkar ur
vilket kan skada forekomsten av revig blodrot. Till foljd av detta har placeringen av diket justerats sa
att den foljer fastighetsgranserna och inte inkraktar p& forekomsten av revig blodrot.
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Dike placerat mot
fastighetsgrans for avledning
av tillskottsvatten vid skyfall.
IAnpassa forlaggning av diket |~
efter fynd av rddlistade vaxter.

s Tgk

GC-Vag

Planomradesgréns
Avledning av tillskottsvatten

O\a\<

Dikets funktion ar att avleda ytvatten som uppstar vid skyfall d& naturmarken ar méattad och inte langre
infiltrerar sa att detta vatten inte avieds mot nedstroms liggande fastigheter. Diket kan antingen
avslutas vid fastighetsgrans enligt figur 11 eller fortsatta séderut till strandlinjen och avledas till
Handbukten enligt Figur 19. Svackdiket kommer p& sa vis sékerstélla att vattnet inte kan damma mot
planerade byggnader.

PIARG

Figur 11. Avledning av tillskottsvatten vid skyfall.

Rekommendation &r att gora en narmre undersokning pa skyfallssituationen nar det finns mer
underlag rorande hojdsattning av vagar och marknivaer, samt byggnaders placeringar.

3.3 LOD - Lokalt Omhandertagande av Dagvatten

Lokalt omhandertagande av dagvatten innebar att man tar hand om regn- och smaéltvatten lokalt inom
respektive fastighet. Detta kan ske p& olika satt dar man antingen kan samla upp vattnet for att nyttja
det till gardsbevattning, infiltrera vattnet i marken, avleda det till dammar och diken, underjordiska
magasin eller omhanderta vattnet i vaxtbaddar. Under kapitel nedan beskrivs olika typer av LOD som
kan vara lampliga inom detta planomréde.

3.3.1Vattenutkastare

En enkel l6sning till LOD som aven anvands pa befintliga fastigheter pa 6n ar att forse stuprér med
vattenutkastare som fordelar dagvattnet Gver en grényta. Detta bade fordrojer vattnet och ger det
méjlighet att infiltrera pa gronytan. Sméa regn kan pa detta satt helt omhandertas lokalt, beroende pa
storleken hos gronytan som ackumulerar dagvattnet. Vid mycket stora regn fungerar utkastare som en
fordrojare av det forsta vattnet vilket minskar belastningen pa 6vrigt dagvattensystem. Om grényta
som t.ex. dversilningsyta och vaxtplantering inte finns att tillga intill fastigheten, kan 6ppna rannor
anlaggas. Oppna rannor syftar i foérsta hand till att transportera dagvatten till planerade gronytor eller
dike. Dessa gar att anlagga med galler, sa kallade markrannor, for att pa sa vis gora korbara. Oppna
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rannor kan vara estetiskt tilltalande och har lagre anlaggningskostnad &n ett ledningsférbundet
system.

Figur 12. Vattenutkastare och dagvattenrénnor, bilder fran steriks.se

3.3.2Diken och dammar

Diken och dammar ar ofta beklatt med vegetation som tex grés, i dessa sker en reningsprocess
genom att partiklar sedimenterar samt att vaxter tar upp naringsémnen. Diken kan utformas antingen
som ett vanligt dike eller med makadammagasin for att skapa ytterligare férdrojningsvolym. Exempel
pa svackdike redovisas i Figur 13.

Vid lagpunkter kan dammar anlaggas att fordréja och rena vattnet. Dammar kan utféras antingen med
permanent vattenyta eller s& kan de torka ut mellan regnperioder. Sluttningarna till dammen bor
utféras flacka ut sékerhetssynpunkt.

Figur 13. Till vinster svackdike, till h6ger damm.

3.3.3Infiltrationsstrak

Ett infiltrationsstrak anvands for fordrojning, rening samt avledning av dagvatten. Dess utformning ar i
liknelse som ett dike med sluttande slanter i svag lutning. Straket bestar av makadamfylining i botten,
déarefter ett grusskikt, foljt av sandblandad matjord och slutligen ett vegetationsskikt (ex. gras). For att
vattnet ska rinna ut i stréket, bor grasytan ligga ungefar 5 centimeter lagre an den angransande
hardgjorda ytan. | vissa fall placeras ett draneringsror i strakets draneringslager som sedan ansluter till
dagvattennat. | detta fall gors inte detta dd marken har relativt god genomslapplighet
(Stockholmvattenochavfall, 2023).

Infiltrationsstrakets potential att fAnga upp partikelbundna féroreningar samt avskilja losta fororeningar
genom reningen som uppstar i samband med att vatten infiltrerar i marken ar hog. Férmagan att
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avskilja partikelbundna fororeningar ar cirka 60-95 %, dar reningseffekten ar optimal i strak med svag
lutning, genomslapplig jord samt tat grasvaxt.

Fordrojningsvolym
—\> Matjordslager med gras

—

Oversvamningsskydd: -~

Brunnsintaget placeras '
<2

Overgéngslager
BANESAR vid sidan och 6ver

Dréneringslager botten pa straket

\' %
Geotextil — o Dagvattenbrunn med

o vattenlas och sandfang

Dran-/dagvattenledning

Figur 14- Principskiss av infiltrationsstrak samt ett exempel pa ett infiltrationsstrdk i en gatumiljé
(Stockholmvattenochavfall, 2023).

3.3.4Underjordiska fordréjningsmagasin

Dar 6ppna fordréjningslosningar inte ar tillampbara pa grund av markférhallanden och platsbrist
rekommenderas anlaggning av underjordiska fordréjningsmagasin. Vanligaste typerna &r
makadamfyllda magasin eller dagvattenkassetter. Makadamfyllda magasin kan se ut pa flera olika
séatt, dar en vanlig typ ar en sé kallad stenkista. Principen ar att anlagga en geotextil i en utgravning
vilken fylls av makadam. Dagvatten kan darefter ledas in till magasinet vilket fylls upp med hjalp av ett
strypt utlopp. Makadammagasin har oftast en halrumsvolym péa ca 20-30% beroende pa fyllining och
ar ett relativt billigt alternativ till magasin. Det ar aven viktigt att eventuella
makadammagasin/stenkistor skyddas fran igenséattning om markytan ovanfor ej fardigstalls i samband
med byggande av magasin.

Dagvattenkassetter har en halrumsvolym upp till ca 95 % vilket innebar ett betydligt mindre
volymbehov jamfort med en anldggning av makadammagasin. Kassetterna finns i olika utseenden och
storlekar beroende pé& leverantor. Volymen fylls upp genom ett strypt utlopp och téms langsamt under
en langre tid. Sediment och fororeningar samlas och laggs fast. Darfér maste magasinen rensas med
jamna mellanrum. Kassetterna kan anvandas for avledning av dagvatten fran tak och hardgjorda ytor.
De bor forses med braddanslutning for indikation pa framtida igensattning. En geotextilduk placeras
runt kassetterna for att halla bort smuts och jord frdn magasinet. Underhall varierar beroende pa val
av produkt och utformning, magasin med inspektions- och spolningsmdgjlighet rekommenderas.

=

3.4 Hojdsattning

Hojdsattningen av marken runt husen bor utféras s att vatten rinner bort fran fasader och att inga
lagpunkter intill fastigheterna uppstar.
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3.5 Forslag dagvattenhantering

Foreslagen |6sning &r att varje enskild fastighet fordréjer den 6kade dagvattenméngd som genereras
under ett 10 arsregn till féljd av exploateringen. En sammanstallning av volymbehov och tkad
flodesavrinning for varje enskild fastighet redovisas i Tabell 5, numrering av fastigheterna redovisas
pa Figur 16. GC-vagarna redovisas med ett totalt flode och volym i sammanstallningen, beroende péa
hojdsattningen inom omradet kan denna mangd vatten fordelas pa ett eller flera magasin. Detta bor
studeras i vidare projektering.

Tabell 5. Erforderlig volym- och flédesfordréjning fér respektive fastighet samt for allmén platsmark vid dimensionerande
regn.

Fastighet Fordrojt flode Fordrojd volym
[I/s] [m3]
1 1,9 1,2
2 1,5 0,9
3 1,3 0,8
4 1,9 1,1
5 1,3 0,8
6 2,3 1,4
7 1,4 0,8
8 1,3 0,8
9 1,3 0,8
10 1,3 0,8
11 1,7 1,0
12 1,9 1,2
13 1,7 1,0
14 1,5 0,9
15 1,7 1,0
16 1,3 0,8
17 1,9 1,1
Vég (allmén yta) 13,5 8,1
Totalt: 41 245

Inom respektive fastighet foreslas en 6ppen dagvattenhantering som bygger pa infiltration av
dagvattnet i linje med Sdélvesborgs dagvattenstrategi. Denna typ av dagvattenhantering ar aven
baserad pa befintliga fastigheters dagvattenhantering. Dagvatten fran stuprér avleds med
vattenutkastare pa gronytorna inom tomten for att omhanderta sma regn. Eftersom tomterna till storsta
del kommer bestad av gronomraden aven efter exploatering bedéms vattnet att kunna infiltrera i
liknande utstrackning som innan exploateringen. Den flédes- och volymavrinningen som trots detta
Okar efter exploateringen boér ledas ytligt via ytvattenavrinning till ndgon form av fordrojningsmagasin
placerat i lagsta punkt pa tomten. Hojdsattning av marken bor ske med fall fran husen till en anlagd
LOD-anlaggning i lagpunkt pa fastigheten. Om tomterna héjdsatts enligt befintlig markniva kan ett
infiltrationsstrak anlaggas langs med tomtens laglinje enligt Figur 16. Dessa infiltrationsstrak ar
markerat i blatt och &r dimensionerade att omhanderta de volymer som redovisas i Tabell 5.
Observera att om hgjdsattning av marken avviker fran befintliga markhojder kan placering av LOD-
anlaggningen behova justeras fran de lagena redovisade i Figur 16.
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Dike placerat mot
fastighetsgrans for avliedning
av tillskottsvatten vid skyfall.

{
{J Anpassa forlaggning av diket
/ efter fynd av rédlistade vaxter. \

s L=
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P GC-vag

s Planomradesgrans
S Avledning av tillskottsvatten
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=

Infiltrationsstrak inom fastighet
Vagdike
\ A L TN

Figur 16. Férslagen dagvattenhantering.

Dagvattnet som genereras frdn GC-vagarna kan hanteras i grunda diken langs med vagarna. Vagarna
ligger utanfor fastighetsgrans och tillhor allmén platsmark, darfér hanteras detta vatten i separata
vagdiken markerade i rosa pa Figur 16.

LOD-I6sningar inom planomradet enligt Figur 16 forutsatter att ingen av LOD-anlaggningarna
réransluts, utan strdken/ magasinen dimensioneras for att rymma hela volymbehovet och vattnet
infiltrerar.

Hur utformningen av dessa magasin ska se ut bor avgoras i en detaljprojektering. Exempel pa
graskladda diken med kapacitet per meter dike redovisas i Figur 17. Om straket anlaggs med
makadam i botten kan en del vatten rymmas i luftfickorna runt makadamen och pa sa satt kan det
ytliga behovet i strdket minskas, se Figur 18. Observera att om stréket istallet utférs med annan bredd
eller hojd an redovisat paverkar det kapaciteten pa diket/krossdiket. Av den anledningen &r matten
redovisade i denna rapport endast forslag pa utformning, dessa bor bestammas i en detaljprojektering.
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Figur 17. Exempel grdskldtt svackdike, med utformning enligt bild rymmer diket 0,15m3/m.

Skalformat yta for ytlig magasinering

| Sandinblandad matjord

2
9;@@7@25&%2%—» ieiler GroV ghle

2 =Y ~/}‘F-%/ &7 Makadam

Figur 18. Exempel pd krossdike med makadam, med beskriven utformning rymmer krossdiket 0,35m3/m.
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Figur 19. Férléngning av svackdike med utlopp till Handbukten.

Flodet som uppstar vid ett 100arsregn &r ca 300 I/s vilket diket bor dimensioneras for. Med en antagen
bottenlutning pa 3,7% och utformning enligt Figur 20 har diket en kapacitet p& 370 I/s, men vid
detaljprojektering kan dikets dimensioner studeras och anpassas for basta utformning.

Grasbeklatt dike

r 09m T

0.25m

Sigma Civil AB
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Figur 20. Exempel pd utformning av dike fér avledning av tillskottsvatten vid 100drsregn.
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4  Fo6roreningsbelastning

| uppdraget ingar det inte att utfora fororeningsberédkningar vare sig fore eller efter exploatering. Detta
med hansyn pa resonemang gallande att det inte férvantas forekomma nagon féroreningsproblematik.
Det finns ingen biltrafik pA Hano, sa vagen som ar planerad att byggas kommer enbart att fungera
som gang och cykelvag, vilket inte bidrar till 6kade mangder av fororeningar. Inte heller kommer de
nya husen som planeras att byggas, att ge upphov till stérre mangder féroreningar. Rening av
dagvatten kommer att ske naturligt. Om grona tak anvands sa kommer vissa amnen, exempelvis
kvave och fosfor att 6ka, detta bor beaktas da infiltration till grundvatten och utslapp till Hangbukten
sker.

4.1 Paverkan pa miljokvalitetsnormen (MKN) for vatten

Fororenat dagvatten kan forsamra statusen péa den slutliga recipienten vilket i sin tur kan forhindra
uppfyllandet av miljokvalitetsnormerna. Dagvatten innehaller bland annat kvéve, fosfor, metaller,
partiklar och oljeféroreningar som kan forsamra kvaliteten pa vattnet och livsbetingelser for
vattenlevande vaxter och organismer. En huvudregel i vattenforvaltningen ar att en recipients status
inte far forsamras av verksamheter, planer, projekt eller liknande. Detta har av EU-domstolen
fortydligat med att ingen enskild kvalitetsfaktor far forsamras.

4.1.1Planens paverkan pa recipienten Hanobukten

Befintlig status:

Slutlig recipient for planomrédets dagvatten &r Hanébukten i Ostersjén. Miljokvalitetsnormerna for
Handbukten &r faststéllda enligt féljande:

e God ekologisk status 2027
¢ God kemisk ytvattenstatus med undantag av bromerad difenyleter (PBDE) samt kvicksilver
och kvicksilverféreningar.

Hanobuktens ekologiska status ar bedomd som otillfredsstallande. Detta beror bland annat pa att
forekomsten av fisk har minskat, sarskador pa fisk samt dalig vattenkvalitén. Ingen enstaka faktor eller
enskild kélla ar utpekad som orsak till detta.

Vattenkvalitén paverkas av tillférsel av naringsamnen, organiskt material fran vattendrag samt
forandrat klimat. Havs- och vattenmyndigheten har i sin rapport frdn 2013-10-31 redovisat att delar av
problematiken harstammar fran transporten av naringsamnen till Hanobukten fran Helgeans
avrinningsomraden. Brunifierat sétvatten med hdga halter av organiskt material och jarnjoner kan
paverka vattenkvalitén.

Fiskare i omradet har rapporterat en kraftig minskning av fiskbestanden i omradet sedan 2009-2010.
Fangad torsk i omradet & mager och har dalig tillvéxt, vilket kan bero pa fodobrist i Ostersjon. Utdver
detta har fisken i omradet uppvisat sarskador, orsaken till detta ar inte faststéllt. Data for sédra
Ostersjon visar aven att mangden bottenlevande djur minskar, detta kan vara orsaken till att fisk i
omradet ar undernard samt att bestdnden minskar.

Hanobuktens kustvatten uppnar ej god kemisk status. De héga halterna av Hg kommer fran
atmosfarisk deposition fran langvaga globala utslapp. Det har sedan ackumulerats i humuslagret pa
marken varifran det sker kontinuerligt lackage till ytvatten. Problemet med PBDE beror ocksa pa
lAngvaga luftburna transporter av féroreningar. Bedémningen ar att problemet med dessa amnen har
en sddan omfattning och karaktar att det i dagslaget saknas tekniska forutsattningar att l6sa det.
Darfor har det beslutats om att dessa @&mnen omfattas av ett undantag.
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I Handbukten dvervakas halterna av olika former av dioxiner i fisk och matningar visar att halten i lax
och 6ring dverskred gransvardet pa 6,5ng/kg under haren 2000-2011. Dioxiner bildas som biprodukt
vid tillverkning av klorerade amnen. Utslappen harstammar fran sopférbranning och blekning inom
skogs- och pappersindustrin. Utslappen har minskat sedan 1970-talet och halten i livsmedel sjunker
lAngsamt. Méatningar har visat att i vissa omraden har minskningen av dioxin i livsmedel avstannat.
Bedomningen &r att skanska kustvatten pa syd- och ostkusten inte uppnar god kemisk status.

Status efter exploatering:

Foreslagen dagvattenhantering i denna rapport leder till att ytvatten fr&n naturmark avleds fran
planomréde och ut till Handbukten ska infiltreras genom infiltrationsstrak langst med
fastighetsgranserna. For att sakerstalla risken for féroreningar genererat fran planomradet s behéver
berakning av detta utféras i detaljprojektering. Men bedémningen &r att planomradet inte kommer att
forsamra miljokvalitetsnormerna for Hanobukten. Denna bedomning baseras pa att
dagvattenhanteringen utfors likvardigt dagvattenhanteringen for de befintliga fastigheterna. Det 6kade
dagvattenflodet som planomradet genererar kan renas via infiltrationsstrak och fordrojningsmagasin.
Den tkade volym- och flodesavrinningen fordréjs inom planomradet och darmed bedoms statusen for
Hanobukten vara ofdrandrad efter exploateringen av omradet.

Under byggskedet av planomradet behover forsiktighetsatgarder vidtas for att sakerstélla att
fororeningar inte riskerar spridas till recipient.

4.1.2 Planens paverkan pa grundvattenmagasinet

Befintlig status:

Miljokvalitetsnormerna for grundvattenmagasinet ar faststallda enligt féljande:
e God kemisk grundvattenstatus
e God kvantitativ status

Krav pa grundvattnet ar enligt Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten.

Grundvattnets kvantitativa status klassificeras som god. Detta pa grund utav att det inte finns nagra
kanda problem med vattentillgangen. Det saknas daremot matningar av grundvattennivan. Under
perioden 2012-2018 har vattentaktsarkivet utfort rAvattenanalyser av de kemiska parametrarna i
vattnet och resultatet visar att inga halter 6verskrider riktvarden for grundvatten. Tillférlitligheten
bedoms dock som l&g da analysen endast baserats pa ett fatal parametrar. Parametrar som
analyserats ar nitrat, klorid, sulfat, ammonium och konduktivitet.

Status efter exploatering:

Foreslagen dagvattenhantering i denna rapport leder till att genererat dagvatten inom planomradet
kommer att infiltrera till grundvattenmagasin. Val av ytskikt, hardgjorda ytor och infiltreringsformaga
kommer att paverka halter i dagvattnet som leds till grundvattenmagasinet.

Infiltrationsmagasin och avledning av ytvatten bor ej ske i narhet av vattenbrunn.

Forsiktighetsatgarder behover vidtas under byggskedet av planomradet for att sékerstélla att kvalitén
pa grundvattnet inte forsamras, sarskilt d& grundvattenmagasinet i dagslaget ar Hanés enda
vattenkalla.

Vid detaljprojektering av omradet bér en fororeningsberéakning utforas for att sékerstalla kvalitén pa
grundvattnet. Planomradets exploatering bedoms dock inte paverka miljokvalitetsnormerna, detta pa
grund utav att befintliga fastigheter redan infiltrerar dagvatten till grundvattenmagasinet.
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5 Slutsats

| och med exploatering av Hano kommer dagvattenflodet fran planomradet att oka pa grund utav dkad
andel hardgjorda ytor. Foreslagen dagvattenhantering bygger pa att respektive fastighet forses med
LOD-anlaggning och fordrdjer den 6kade volym- och flédesavrinningen inom fastighetsgrans till foljd
av exploateringen. Utdver detta kommer en stor del tillskottsvatten mot planomradet fran intilliggande
naturmark vid skyfall. Detta tillskottsvatten bor avledas for att skydda fastigheterna. Tillskottsvattnet
kan avledas via dike som placeras mot fastighetsgrans och slapper vattnet dar det inte kan skada
fastigheter nedstroms. Forutséattningarna for avledning av tillskottsvatten fran naturomradet via
svackdike direkt till Handbukten finns men behéver faststéllas hos kommunen om denna l6sning ar
tilldten da diket behover passera annan fastighet. Genom att férlagga diket mot fastighetsgrans
hindras att omraden med revig blodrot torkar ur, men vid projektering av diket bor hansyn tas till
forekomst av vaxten.

LOD-anlaggningarna inom planomradet foreslas utforas som dppna dagvattenanlaggningar i form av
antingen grunda diken eller krossdiken dels pa grund utav att det &r gynnsamt for miljon och ger ett
trevligt intryck. Men ocksa for att planomradet ligger relativt svartillgangligt ute pa Hano. Ett bilfritt
samhalle med endast cykelvagar i direkt anslutning forsvarar underhall av system som kraver
slamsugning. Mgjlighet att ansluta magasinen till rérsystem finns, men bedoéms inte nédvandigt da
volym- och flédesavrinningen kan hanteras inom fastigheterna utan att ansluta till kommunalt
ledningsnat.

En losning med infiltrationsstrak medfor en rening av vattnet vilket gor att mojligheten att uppna
miljokvalitetsnormerna for Handbukten eller grundvattenmagasinet inte férsamras. Inte heller
forvantas grundvattnets kvalitet paverkas negativt med foreslagen dagvattenhantering.
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